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Produktegruppen-Information 

Einleitung 

Gummi-Schläuche 

Gummi 
Gummi, in der technischen Fachsprache Elastomer genannt, ist ein 

Werkstoff mit hoher Elastiz ität, welcher aus Natur- oder Synthese­
Kautschuken hergestellt wird. 

SBR (Styrol-Butadien-Kautschuk) 
Synthese-Kautschuk mit naturgummiähnlichen Eigenschaften. 
Härtebereich: 35 bis 95 Shore A 

Temperaturbeständigkeit: -40°C bis +80 °C 

Schläuche aus SBR zeichnen sich aus durch: 
- Reissfestigkeit 

- gutes elastisches Verhalten 
- sehr hohe Abriebfestigkeit 

- gute Beständigkeit gegen Warmwasser, schwache Säuren und 

Basen 

NBR (Butadien-Acrylnitril-Kautschuk) 
NBR ist ein Mischpolymerisat basierend auf Acryln itril und Buta­
dien. 

Härtebereich: 30 bis 95 Shore A 

Temperaturbeständigkeit: - 30°C bis + 100°C 
Schläuche aus NBR sind charakterisiert durch: 

- gute Beständigkeit gegen Öle, Treibstoffe, Wasser, verdünnte 

Säuren und Basen bei Raumtemperatur 
- gute Abriebfestigkeit 

- gute Wärmebeständigkeit 
- mechanische Festigkeit 

EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk) 
Temperaturbeständigkeit: -40°C bis+ 130°C 

Schläuche aus EPDM zeichnen sich ous durch: 
- elastisches Verhalten 

- sehr gute Witterungsbeständigkeit 

- ausgezeichnete Beständigkeit gegen Alterung, Kälte und Wärme 
- Beständigkeit gegen Heisswasser, Dampf, viele Säuren und 

Laugen 

NR (Naturkautschuk) 
Der N aturkautschuk w ird aus der Latexmilch des Kautschukbaumes 
gewonnen. Diese Elastomerqualität verfügt über sehr hohe Elasti­

zitätswerte. 

Härtebereich: 35 bis 90 Shore A 
Temperaturbeständigkeit: - 40°C bis +80 °C 

Schläuche aus NR verfügen über folgende Eigenschaften: 

- gute Beständigkeit gegen Säuren und Basen 
- hohe Reissfestigkeit 

- sehr gutes elastisches Verhalten 
- beste Abriebfestigkeit 

Informations sur les groupes de produits 

lntroduction 

Tuyaux en caoutchouc 

Caoutchouc 
Le caoutchouc, appellation technique elastomere, est un materiau 

a elasticite elevee fabrique en caoutchouc naturel ou de synthese„ 

SBR (Caoutchouc styrene-butadiene) 
Un caoutchouc de synthese dont les proprietes sont voisines de 

celles du caoutchouc naturel. 
Plage de duretes: 35 a 95 Shore A 

Resistance aux temperatures: - 40°C 6 +80°C 

Les tuyaux en SBR se distinguent par: 
- solidite a la dechirure 

- bon comportement elastique 
- resistance a l'abrasion tres elevee 

- haute res istance a l 'eau chaude, les bases et acides laibles 

NBR (Caoutchouc butadiene acrylo-nitrile) 
Le NBR est un eo-polymere produit par un melange d 'acrylo-nitri le 

et de butadiene. 
Plage de duretes: 30 a 95 Shore A 

Resistance aux temperotures: - 30°C 6 + 100°C 

Les tuyaux en NBR se caracterisent par: 
- bonne resistance aux huiles, corburonts, eau, acides et bases 

dilues 6 temperature ambiante 

- bonne resistance a l 'abrosion 
- banne resistance 6 la chaleur 

- solidite mecanique 

EPDM (Caoutchouc ethylene-propylene-diene) 
Resistance aux temperatures: -40 °C 6 + 130 °C 
Les tuyaux en EPDM se distinguent par: 

- comportement elastique 
- tres haute resistance aux intemperies 

- excellente resistonce au vieillissement, au chaud et au froid 

- resistance 6 l'eau chaude, 6 la vapeur et 6 de nombreux acides 
et bases 

NR (Caoutchouc naturel) 
Le cooutchouc naturel est fabrique a partir du latex secrete par 

l'hevea. Ce produit, de qualite elostomere, est dote d'une tres 
bonne elasticite. 

Plage de duretes: 35 6 90 Shore A 

Resistance aux temperatures: -40°C 6 +80°C 
Les tuyaux en NR possedent les caracteristiques suivantes: 

- bonne resistance aux ocides et aux bases 
- grande resistance a la dechirure 

- tres bon comportement elastique 

- resistance optimale 6 l'abrasion 
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CR (Chloropren-Kautschuk) 
CR, basierend auf Polychloropren, ist einer der bewährtesten All­
rou nd-Synthese-Kautsch u ke. 

Härtebereich: 40 bis 90 Shore A 

Temperaturbeständigkeit: -30°C bis+ 100°C {+ 120°() 
Schläuche aus CR zeichnen sich aus durch: 

- gute Beständigkeit gegen verdünnte Säuren, Basen, Kaltwasser, 
Wärme, Ozon, Alterung und Witterung 

- gutes elastisches Verholten 

- mechanische Festigkei t 
- gute Abriebfestigkeit 

Kunststoff-Schläuche 

Weich-PVC (Weich-Polyvinylchlorid) 
Der Thermoplast PVC wird aufgrund seiner interessanten Eigen­
schaften als technischer Kunststoff mit gummielastischen Eigen­

schaften besonders geschätzt. Sämtl iche Kunststoff-Wasserschläu­

che sind cadmiumfrei. 
Temperaturbeständigkeit: - 20°C bis +50 °C 

Schläuche aus Weich-PVC zeichnen sich ous durch: 

- gute W itterungsbeständigkeit 
- gute Mineralölbeständigkeit 

- vorteilhaftes Preis/Leistungsverhältnis 

TPE-U (Thermoplastische Polyurethane) 
Hochwertiger Werkstoff auf Polyetherbasis mit guten chemischen 
und mechanischen Eigenschaften. 

Härtebereich: ca. 70 Shore Abis 75 Shore D 

Temperaturbeständigkeit: - 40 °C bis +80 °C {+ 100°() 
Schläuche aus TPE-U weisen folgende Merkmale auf: 

- sehr gute Zug- und Weiterreissfestigkeit 
- äusserst hohe Abriebfestigkeit 

- gutes elastisches Verhalten 
- hohe Beständigkeit gegen Öle und Treibstoffe 

CR (Caoutchouc chloroprene) 
CR o base de polychloroprene. II s'agit de l'un des meilleurs 
caoutchoucs de synthese un iversels. 

Plage de duretes: 40 o 90 Shore A 

Resistance aux temperatures: -30°C o + 100°C (+ 120°() 
Les tuyoux en CR possedent les corocteristiques suivantes: 

- bonne resistance aux acides dilues, aux bases, o l'eau froide, o 
la chaleur, o l'ozone, au vieill issement et aux intemperies 

- bon comportement elastique 

- banne resistance aux sollic itations mecaniques 
- bonne resistance o l'abrasion 

Tuyaux en matiere plastique 

PVC mou (Chlorure de polyvinyle mou) 
Le thermoplaste PVC est particulierement apprecie comme matiere 
plastique technique avec des carocteristiques d 'elasticite similaire 

au caoutchouc. Tous les tuyoux o eau en matiere plastique sont fo­

briques o partir de PVC sans cadmium. 
Resistance thermique: -20°C o +50°C 

Les tuyoux en PVC mou se distinguent par: 

- bonne resistance aux intemperies 
- bonne resistance aux huiles minerales 

- bon rapport qualite-prix 

TPE-U (Polyurethanne thermoplastique) 
Materiau de qualite fobrique o base de polyether et possedant de 

bonnes proprietes chimiques et mecaniques. 

Plage de duretes: 70 Shore A o 75 Shore D 

Resistance aux temperatures: -40°C o +80°C {+ l00°C) 
Les tuyoux en TPE-U possedent les corocteristiques suivantes: 

- tres bonne resistance o la traction et o la dechirure amorcee 
- excellente res istance a l'abrasion 

- bon comportement elastique 
- resistance elevee aux huiles et aux carburonts 
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Schlauchaufbau 

Seele 
Der innere Schlauchteil, Seele genannt, steht in Kontakt mit dem 

Durchflussmedium. Die chemische thermische und mechanische 

Beständigkeit der Seele muss dem Medium angepasst sein. 

Verstärkungseinlage 
Einlagen verleihen dem Schlauch d ie geforderte Festigkeit und Fle­

x ibil ität. Die Betriebsanforderungen bestimmen Art und Anzahl der 

Einlogen. Ist d ie Einloge zwischen Seele und Decke eingebettet, so 

sichert sie dem Schlauch die nötige mechanische Festigkeit gegen 

Druck und Unterdruck sowie gegen leichtes Einknicken. 

Ist zusätz lich zwischen Seele und Decke eine Spira le eingebettet, 

verleiht sie dem Schlauch eine hohe Beständigkeit gegen Unter­

druck und Einknicken. Als Aussenspirole über der Schlouchdecke, 

bietet sie dem Schlauch mechanischen Schutz und Sicherheit gegen 

dos Einknicken. 

Deckblatt 
Das Deckblatt umschliesst den Schlauch und schützt diesen gegen 
äussere einllüsse wie W itterung, Temperatur, Chemikalien und 

Abrieb. 

Auswahlkriterien 

Seele 
Tube interiew 

Ver$törkung~inloge 
Renfoft textile 

Deckblon 
Tube extCrieur 

Fo lgende Kriter ien bestimmen d ie Wohl des rich tigen Schlauches: 

- Anwendung 

- Durchflussmedium 

- Betr iebstemperatur 

- Betr iebsdruck 

- Biegerodius 

- äussere Einwirkungen durch Witterung, mechanische Bean-
spruchung, Chemikalien 

Drucknormen 
Die aufgeführten Betr iebsdrücke beziehen sich ouf eine Umgebungs­
und M ediumstemperatur von +20°C. Der Betriebsdruck beinha ltet 

einen Sicherheitsfaktor von mindestens 2,5 bezogen ouf den Plotz­

druck, das heisst der Platzdruck entspricht 2,5x dem Betriebsdruck. 

Sicherheitsaspekte 
Auch eine Schlauchleitung stellt ein Druckgefäss dor. Daher sind 

entsprechende Vorkehrungen betreffend Personen-, Soch- und 

Umweltschutz zu treffen. Insbesondere Schlauchleitungen, welche 

gasförmige M edien transportieren, sind mit Vorteil nicht unter Innen­

druck zu belassen. 

Schlauchaufbau 

Seele 
Le tube interieur du tuyau es! en contact avec le l iquide qu'il 

vehicule. Les resistonces chimique, thermique et meconique du tube 
interieur doivent eire adaptees au fluide transporte. 

Couche intercalaire de renforcement 
Les couches intercalaires conferent au tuyau la stabil ite et la llexi­

bil ite demondee. Les exigences de service delinissent le type et le 

nombre de couches intercoloires. Si les couches intercolo ires sont 

plocees entre l'öme et le tube exterieur, celles-ci donne ou tuyou lo 

stobil ite meconique o lo pression et depression oinsi que contre de 

legers plioges. 

Si en plus une spiro le est plocee entre l'öme et le tube exterieur, 

celle-ci confere ou tuyou une haute resistonce contre lo depression 

et le pl ioge. Avec une spirole por-0essus le tuyou exterieur, le tuyou 

obtient une protection meconique et une securite contre le plioge. 

Tube exterieur 
Le tube exter ieur enveloppe le tuyau et le protege des inlluences 
exterieures telles que intemperies, temperatures, produits chimiques 

et obrosion. 

Criteres de choix 
Les criteres suivonts determinent le choix du tuyou convenoble: 

- util isotion 

- fluide d'ecoulement 

- tempero ture de service 

- pression de service 

- royon de flexion 

- influences exterieures telles que intemperies, contro intes 
mecaniques, produits chimiques 

Normes de pression 
Les pressions constontes ind iquees sont bosees sur une tempero­
ture ambiante et celle du fluide de l 20°C. La pression de service 

comprend un focteur de securite d'ou moins 2,5 se ropportont o lo 

pression d'eclatement c.o.d. pression d'eclatement; 2,5x pression 

de serv ice. 

Consideration sur la securite 
Un tuyou est comporoble o un vose de pression. II convient de pren­

dre les dispositions odequotes en ce qui concerne lo protection des 

personnes, des biens et de l'environnement. II est recommonde de 

ne pos loisser les tuyoux sous pression. Celo s'opplique porticuliere­

ment oux fluides gozeux. 
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Flexibilität und Biegeradius 
Flexibilität und Mindestbiegeradius sind wichtige Faktoren in der 

Schlauchkonstruktion und -ouswahl, besonders wenn der Schlauch 

im Einsatz starken Biegungen unterzogen wird. 

Es ist darauf zu achten, dass der kleinste im Einsatz zu erwartende 

Biegeradius über dem Mindestbiegeradius des jeweiligen Schlau­

ches liegt. Wird der minimale Biegeradius jedoch unterschritten, 

kann der Schlauch einknicken und sich im Querschni tt verengen 

oder sogar platt gedrückt werden. Dadurch kann es zu einer über­

mässigen Beanspruchung oder Verdrehung der Einlagen kommen. 

Dies kann die Lebensdauer des Schlauches erheblich reduzieren 

bzw. sogar zu dessen Ausfall führen. 

Bis zu diesem Radius kann der Schlauch im Einsatz ohne Schaden 

bzw. ohne beträchtliche Verkürzung der Lebensdauer gebogen 

werden. Der Radius w ird zum Inneren der Biegung hin gemessen. 

L 

j 

Formel, um die M indestschlauchlänge zu bestimmen, unter Vorgabe 

des Biegeradius und des erforderlichen Grades der Schlauchbie­

gung: 

3~00 · 2n · lr+0/2) = L 

Es sind: 

a = Biegewinkel 

r = gegebener Biegerodius des Schlauches 

0 = Aussendurchmesser des Schlauches 

L = Mindestlänge des Schlauches 

Beispiel: 
Für eine 90° Biegung eines Schlauches mit Aussendurchmesser 70 

mm errechnet sich die M indestschlauchlänge bei einem Biegerodius 

von 450 mm wie folgt: 

39io . 2rc . (450+70/2) = 762 m 

In diesem Fa ll muss sich die Biegung folglich über eine Schlauch­

länge von mindestens 762 mm erstrecken. 

Temperaturbeständigkeiten 
Die angegebenen Betriebstemperaturen gelten nur für das Durch­

flussmedium und stellen einen Bereich dar, innerhalb dem erfah­

rungsgemäss eine zweckmässige N utzungsdauer zu erwarten ist. 

Alterungseffekte bei Gummi- und Kunststoffprodukten sind stets 

temperaturabhängig, wobei bei einer relativ geringen Erhöhung der 

Temperatur die Alterung sehr stark zunimmt. 

Flexibilite et rayon de courbure 
La flexibil ite et le royon de courbure minimal sont des facteurs im­

portonts pour la construction des tuyaux et de leur choix et ceci plus 

porticulierement lorsque le tuyou est soumis a de Fortes courbures. 

II laut vei ller au fait que lors de l'emploi le royon de courbure de 

choque type de tuyou soit toujours superieur a celui de royon de 

courbure minimal. Si le rayon de courbure minimal est depasse, 

le tuyou peut se plier et la section transversale se retrecit ou peut 

meme s'ecroser. Ceci peut soumettre le tuyou a des controintes 

excessives ou creer une torsion des couches intercoloires. Ces effets 

peuvent reduire lo duree de vie du tuyou de moniere morquonte, 

respectivement lo mise hors service. 

Jusqu' a ce royon de courbure, le tuyou peut eire utilise sons degats 

respectivement sons d iminution de lo duree de vie. Le royon de 

courbure se mesure depuis le centre du tuyou. 

Bi erodius 
Royon de courbure 

Aufrollrodiu,5, 
Rayon de courbure minimum 

Aussendurchmesser 

Dioll'le~e exlllrieur 

Formule pour la definition de la longueur minimale du tuyau en 

tenant compte du royon de courbure et du nombre de degres du 

royon de courbure: 

3~0o • 2n · lr+0/2) = L 

Ce sont: 

a = ang le de courbure 

r = royon de courbure defini du tuyou 

0 = diametre exterieur du tuyou 

L = longueur minimale du tuyou 

Exemple: 
Pour un angle de courbure du tuyou de 90°, ovec un diometre 

exterieur de 70mm, lo longueur de tuyou minimale pour un royon 

de courbure de 450mm se colcule comme suit: 

39io . 2rc. (450+70/2) = 762 m 

Dons ce cos lo longueur du tuyou pour cette courbure doit eire au 

minimum 762mm. 

Resistance aux temperatures 
Les temperatures de service communiquees sont volobles pour les 

fluides tronsportes et defin issent seien l'experience un domoine 

dans lequel la duree de vie devroit eire atteinte lors d'une utilisation 

normale. Le phenomene de vieillissement des cooutchoucs et des 

motieres synthetiques toujours dependontes des temperatures. Deja 

une relative legere ougmentotion de lo temperoture occelere le 

vieillissement. 

--11!911111 
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Brandverhalten 
Gummi und Kunststoffe sind nicht in jedem Fall unbrennbor oder 

selbstverlöschend und können im Brandfall allenfalls giftige Gose 
erzeugen. 

Entsorgung 
Erzeugnisse aus Gummi und Kunststoff sind beim Entsorgen in der 
Regel als Sondermüll zu klassifizieren. Dabei sind entsprechende 

Vorschriften zu beachten. 

Comportement au feu 
Le cooutchouc et les matieres plostiques ne sont pos tous inin­

flommobles ou outo-extingvibles et, en cos d'incendie, ils peuvent 
produire des goz toxiques. 

Elimination 
En cos d'eliminotion, les produits en cooutchouc ou en motiere 
plostique sont, en regle generole, a clossifier dons lo categorie des 

dechets specioux. II convient d'observer les prescriptions corres­

pondontes. 


